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Objetivos de Aprendizagem

Conhecer a constitui¢cdo e funcionamento dos motores de combustéo interna dos tractores agricolas e sua
manutencdo. Assim como um conjunto de conhecimentos necessarios a gestao, planeamento e manutencao
de parques de maquinas agricolas e de equipamentos pecuario. Apresentar e descrever as maquinas e
equipamentos utilizados na realizacdo das principais operacfes de ambito agricola, assim como as suas
principais regulacdes. Revolver os problemas mais comuns dos equipamentos e da respectiva utilizacao.

Learning Outcomes of the Curricular Unit

Know the structure and operation of internal combustion engines for agricultural tractors and their
maintenance. Know the Principles of operation and selection of machines used in crop and livestock
production. Be able to identify machinery commonly used, as well as their main adjustments and
maintenance. Solve common problems with machinery and operation.

Conteudos Programaticos

Para efeitos de avaliacéo e certificacdo por parte do MAM

Conteldos Horas de Horas Totais
contacto
1. Motores de combustao interna 8 16
2. Unidades motrizes
3. Maquinas agricolas 12 30
4. Equipamentos pecuarios
5. Dimensionamento e selecéo de parques de maquinas 20 50
6. Avaliacdo 6 10
10 20
4 12
Total 60 138
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Generalidades. Motores de combustéo interna: Conceitos de base; Ciclos Diesel e Otto.

Tecnologia dos motores de 4 e de 2 tempos. Distribuicdo, arranque, arrefecimento, lubrificacdo, alimentagéo
e sobrealimentacdo de motores. Poténcia, binario motor, rendimento e curvas caracteristicas. Motores
elétricos.

Unidades motrizes: O trator agricola. Constituicdo geral. Transmissao, mecéanica e hidraulica. Sistemas de
direcdo e travagem. Sistemas de ligacdo com as alfaias. Equipamento elétrico do trator. Orgdos de
locomocdo. Tratores de rastos e tratores de rodas. Equipamentos de protecdo individual e coletiva.
Considerac@es gerais sobre a teoria de tracdo. Condicdes de equilibrio.

Maquinas agricolas: OperacBes de mobilizacdo de solo, equipamentos utilizados, a mobilizacdo minima.
Méaquinas de fertilizacdo, sementeira, plantacdo e transplantacdo, protecdo de culturas, de poda, recolha de
frutos e produtos horticolas. Mecanizacao da vinha e culturas arboreas.

Maquinas de remocao e espalhamento de estrumes e chorumes, corte, fenacéo, enfardamento, ensilagem e
desensilagem de culturas forrageiras e pratenses. Ceifeiras debulhadoras.

Equipamentos pecuarios: Sistemas de distribuicdo de alimentos, remocdo de camas e dejetos. Controlo e
automatizacdo das operacfes. Outros equipamentos de interesse para a atividade pecuaria.

Eletrificacdo e Robdtica na Agricultura.

Dimensionamento e sele¢do de parques de maquinas.
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Conteudos Programaticos (Lim:1000)

Generalidades. Motores de combustéo interna: Conceitos de base; Ciclos Diesel e Otto.Tecnologia dos
motores de 4 e de 2 tempos. Distribuicdo, arranque, arrefecimento, lubrificacdo, alimentacao e
sobrealimentacao de motores. Combustiveis e lubrificantes. Poténcia, binario motor, rendimento e curvas
caracteristicas. Motores eléctricos. Unidades motrizes: O tractor agricola. Constituicdo geral. Sistemas.
Consideracgfes gerais sobre a teoria de trac¢do. Condi¢bes de equilibrio. Maquinas agricolas: Operactes de
mobilizacao de solo. Maquinas de fertilizacdo, sementeira, plantacédo e transplantacéo, proteccéo de
culturas, de poda, recolha de frutos e produtos horticolas. Mecanizagéo da vinha e culturas arbdreas.
Maquinas de remocéao e espalhamento de estrumes e chorumes, corte, fenagéo, enfardamento, ensilagem e
desensilagem de culturas forrageiras e pratenses. Ceifeiras debulhadoras. Electrificacdo e Robotica na
Agricultura

Syllabus (Lim:1000)

Internal combustion(IC) engine, working principles, two stroke and four stroke engines, I.C. engine
terminology, different systems of I.C. engine. Fuels and lubricants. Power, torque and fuel consummation.
Engine performance curves. Electric motors.Tractors: Types. Power transmission systems. Steering and
Brakes. Power take-off, hydraulic tapping / external tapping point, hydraulic lift/three point linkage/hydraulic
control systems used in tractors. Electrical equipment. Wheels and tracts. Traction theory. Farm tractor
safety, tractor rollover. Agricultural machines: Equipment for working soil. Fertilizing sowing and
planting/transplanting, crop protection, pruning and harvesting / fruits / vegetable equipment. Machinery for
vineyard and fruit tree growing. Manure spreaders. Equipment for haymaking and silage-making. Combine
harvester. Machinery for mechanization of livestock production. Electrification and Robotics in Agriculture
Methodology for selecting appropriate machinery.

Demonstracdo da coeréncia dos contelddos programaticos com os objetivos de aprendizagem da

unidade curricular

A unidade curricular aborda os principios basicos do funcionamento do motor dos tratores e respetivos
sistemas e a maquinaria utilizada nas principais operacdes agricolas. Sendo a mecanizacao e as tecnologias
agricolas ferramentas essenciais para a realizacdo da maioria das atividades agricolas, os temas
desenvolvidos nesta unidade curricular sdo fundamentais para os futuros licenciados em engenharia
agrondmica.
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Demonstration of the syllabus coherence with the curricular units' learning objectives

The curricular unit addresses the basic principles of the operation of combustion engine and its system, and
the machinery used in the main agricultural operations. As mechanization and agricultural technologies are
essential tools for carrying out most agricultural activities, the topics developed in this course are fundamental
for future graduates in agronomic engineering.

Metodologias de Ensino (Avaliacao incluida)

Exposicdo dos conteddos com recurso a meios audiovisuais, modelos e a equipamentos existentes no
Parque de Maquinas da ESAV. Ensino online com recurso a plataforma de e-learning (sincrono,
videoconferéncia Microsoft Teams; assincrono, Moodle). Criacéo de féruns de discusséo e preparacdo dos
alunos para a realizacao de trabalhos praticos. Apreciacdo critica das mais recentes inovac¢des no setor da
agricultura com recurso as divulgacdes efetuadas nas exposicdes e feiras a nivel mundial.

A classificacdo final (¢, 10,0 valores) é obtida a partir das seguintes avaliagbes parciais:

- Prova escrita tedrico-pratica----------===========mmmmmmcmeme- 60%

- Trabalho pratico de dimensionamento e selecédo de um parque de equipamentos -40%

A né&o obtencéo de uma classificacdo minima (8 val) na prova escrita conduz a néo aprovacédo na Unidade
Curricular. E condicdo necessaria, para admisséo a qualquer época de avaliacdo, a presenca em 75% das
aulas lecionadas (a menos que seja trabalhador estudante).

O trabalho pratico consiste na elaboracao de um projeto de mecanizacéo e serd realizado preferencialmente
em grupos de dois estudantes. A escolha do tema do projeto tera de ser apresentada por escrito nas duas
primeiras semanas de aulas e serado realizadas mais duas apresentacdes parciais durante as aulas. O
projeto (versao final) deve ser entregue na ultima aula.
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Metodologias de Ensino (Avaliagado incluida; Lim:1000)

Exposicado dos conteudos com recurso a meios audiovisuais, modelos e a equipamentos existentes no
Parque de Maquinas da ESAV. Ensino online com recurso a plataforma de e-learning (sincrono,
videoconferéncia Microsoft Teams; assincrono, Moodle). Criacao de féruns de discussao e preparacédo dos
alunos para a realizacéo de trabalhos praticos. Apreciacao critica das mais recentes inovacgfes no setor da
agricultura com recurso as divulgacdes efetuadas nas exposicoes e feiras a nivel mundial. Os estudantes
sdo avaliados através da elaboracao de trabalhos praticos e realizacao de exames.

Teaching Methodologies (Including evaluation; Lim:1000)

Exposition of the subject matter using audio-visual media, equipment models and agricultural machinery that
exist in the ESAV machine outbuilding. Online teaching using e-learning platforms (synchronous: Microsoft
Teams videoconference; asynchronous: Moodle). Discussion forums and preparation of students for practical
work. Critical appreciation of the most recent innovations in the agriculture sector presented at worldwide
exhibitions and fairs. Students are assessed by practical assignments and exams.

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos de aprendizagem da

unidade curricular

A unidade curricular tera horas de trabalho expositivas e de trabalho e discussdo em férum relativamente
aos conceitos principais a serem versados, que serdo complementadas com horas de trabalho pratico em
laboratorio e possibilidade de testar 0s equipamentos existentes no parque de maquinas da ESAV em
condicOes reais. Implementacdo de programas de manutencéo, calibracdo de equipamentos.

Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes

The unit will have hours of theorical lectures and group discussion about the key concepts to be covered,
complemented with hours of practical laboratory and field work, and the possibility of testing the existing
machinery on the ESAV farm under real conditions. Implementation of equipment maintenance programs,
tractor and machinery adjustment/calibration.
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