‘ , Politécnico - PROGRAMA
de Viseu Microbiologia Aplicada

Agraria 2023-24

Caraterizagcdo da Unidade Curricular / Characterisation of the Curricular Unit

[318590860021] Microbiologia Aplicada
[318590860021] Applied Microbiology

Plano / Plan: Plano Oficial 2022

Engenharia Agronémica
Agronomic Engineering

Designacdo da Unidade Curricular / Curricular Unit:

Curso / Course:

Grau / Diploma: Licenciado

Departamento / Department: Ecologia e Agricultura Sustentavel (DEAS)

Unidade Orgéanica/ Organic Unit: Escola Superior Agraria de Viseu

Area Cientifica / Scientific Area: Ciéncias Agronomicas

Ano Curricular / Curricular Year: 2

Periodo / Term: S2

ECTS: 4

Horas de Trabalho / Work Hours: 0108:00

Horas de Contacto/Contact Hours:
(T) Tedricas/Theoretical: 0030:00 (TC) Trabalho de Campo/Fieldwork: 0000:00
geF()ﬁ)rico—Préticas/Theoretical—Practical: 0000:00 E?r:e)nf;rtlii?]t:agao fulenaluona 0000:00
(P) Préticas/Practical: 0030:00 (E) Estagio/Internship: 0000:00
(PL) Préticas Laboratoriais/Pratical Labs: 0000:00 (O) Outras/Others: 0000:00
(S) Seminario/Seminar: 0000:00

Docente Responsavel / Responsible Teaching

[4002] Antonio De Fatima De Melo Antunes Pinto

Outros Docentes / Other Teaching

[4002] Antonio de Fatima de Melo Antunes Pinto

INSTITUTO POLITECNICO DE VISEU - PROGRAMA(2023-24) 1/10



‘ , Politécnico - PROGRAMA
de Viseu Microbiologia Aplicada

Agraria 2023-24

Objetivos de Aprendizagem

A Unidade Curricular procura reflectir o nivel cientifico e tecnolégico do ensino em que se situa, procurando
atingir os seguintes objectivos:

a) Encontrar uma definicdo abrangente e correcta de microrganismo ou micrébio;
b) Utilizar de forma inteligente o microscépio 6tico ou fotdnico;
c) Caracterizar os grandes grupos de microrganismos celulares: bactérias, fungos, algas e protozoarios;

d) Perceber a importancia, utilidade e aplicacdo dos microrganismos no solo, na enologia, nos alimentos e
no ambiente;

e) Entender o papel dos microrganismos nos ciclos biogeoquimicos dos nutrientes e nos processos
biotecnoldgicos;

f) Conhecer os métodos e técnicas de manipulagéo, cultivo, isolamento, identificacdo, medicdo, contagem e
conservacao de microrganismos;

g) Demonstrar ?in vitro? a capacidade de solubilizacédo de fosfatos pelos microrganismos (bactérias e fungos):
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Learning Outcomes of the Curricular Unit

The Curricular Unit seeks to reflect the scientific and technological level of education in which it is located,
seeking to achieve the following objectives:

a) Find a comprehensive and correct definition of a microorganism or microbe;
b) Use the optical or photonic microscope intelligently;
c) Characterize the large groups of cellular microorganisms: bacteria, fungi, algae and protozoa;

d) Understand the importance, usefulness and application of microorganisms in soil, oenology, food and the
environment;

e) Understand the role of microorganisms in the biogeochemical cycles of nutrients and in biotechnological
processes;

f) Know the methods and techniques of manipulation, cultivation, isolation, identification, measurement,
counting and conservation of microorganisms;

g)Demonstrate ?in vitro? the ability of microorganisms (bacteria and fungi) to solubilize phosphates.
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Conteudos Programaticos

Objecto da microbiologia. Areas de aplicagdo da microbiologia. Definicdo de microrganismo. Posicédo dos
microrganismos no mundo vivo: da antiguidade até aos super-reinos. Caracterizacdo sumaria dos grandes
grupos de microrganismos: bactérias, fungos, protozoarios, algas e virus. Os mostos das uvas como habitat
de microrganismos. Caracterizacao dos grupos de microrganismos com interesse enolégico e importancia
positiva e/ou negativa de leveduras, bactérias, bolores e bacteriéfagos. Estudo das leveduras: morfologia,
ultra estrutura, e reproducdo. A transformacdo do mosto em vinho: fermentacéo alcodlica, bioquimica da
fermentacdo. Fermentacdo malo ? lactica: bioquimica do processo. Fermentacdo malo ? alcodlica: o caso da
Schizosaccharomyces pombe. Caracterizagdo das doencas e alteragdes de origem microbiana nos vinhos.
Participacdo dos micrdbios no balanco nutricional e na manutencao da fertilidade dos solos. Papel dos
microrganismos nos ciclos biogeoquimicos dos elementos, com particular relevancia para o ciclo do azoto. A
rizosfera: definicdo e importancia agrondmica. Associacdes de microrganismos na rizosfera. Conhecimento
da fixag&o biolégica do azoto: fixacdo livre e fixacdo simbidtica, importancia agronémica da cultura de
leguminosas. Estudo das micorrizas. Estudo dos microrganismos antagonistas e dos microrganismos
promotores do crescimento das plantas (PGPR). Estudo dos microrganismos solubilizadores de fosfatos.
Microrganismos e degradacdo dos pesticidas no solo e outras moléculas. Biorremediacao. Utilizacao de
microrganismos como ?substancias ativas? ? biopesticidas. O laboratdrio de microbiologia: conhecimento do
material e equipamento, manipulacdo asséptica de microrganismos, processos de esterilizacdo. Estudo do
microscopio foténico composto de campo claro: nomenclatura e funcionamento. Demonstragdo da
fermentacao alcodlica em micro vinificadores (Bioreactores de bancada). Monitorizacdo da fermentacao
alcodlica, através da determinacdo diaria da densidade, peso, producédo de CO , e da temperatura. Estudo

da evolucdo das popula¢gBes microbianas ao longo da fermentacéo alcodlica, através da analise de amostras
recolhidas no inicio, meio, fim da fermentacdo alcodlica. Avaliacdo da viabilidade dos fermentos
seleccionados utilizados na vinificagdo LSA (leveduras secas activas). Execucéo de bioprocesso conducente
imobilizacao de leveduras em esferas de alginato de célcio. Avaliacao da flora total e de alguns grupos
ecofisiolégicos de microrganismos do solo. Verificacdo dos postulados de Koch em nédulos de leguminosas.
Micorrizacdo in vitro . Multiplicacdo laboratorial de cogumelos e técnicas de producdo comercial.
Demonstracéo da capacidade solubilizagdo de fosfatos ?in vitro?, em meios solidos de bactérias e fungos.
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Conteudos Programaticos (Lim:1000)

Definicdo de microrganismoCaracterizacdo sumaria dos grandes grupos de microrganismos: bactérias,
fungos, protozoarios, algas e virus. Caracterizagdo dos grupos de microrganismos com interesse enoldogico.
Estudo da fermentacéo alcodlica, fermentacdo malo ? lactica e fermentacdo malo ? alcodlica. Doencas e
alteracdes de origem microbiana nos vinhos. Papel dos microrganismos nos ciclos biogeoquimicos dos
elementos. Conhecimento da fixacao bioldgica do azoto. Estudo das micorrizas. Estudo dos microrganismos
antagonistas e dos microrganismos promotores do crescimento das plantas (PGPR), dos microrganismos
solubilizadores de fosfatos. Biorremediacao. Utilizacdo de microrganismos como ?substancias ativas? ?
biopesticidas.

Syllabus (Lim:1000)

Definition of microorganism Summary characterization of the large groups of microorganisms: bacteria, fungi,
protozoa, algae and viruses. Characterization of groups of microorganisms with oenological interest. Study of
alcoholic fermentation, malo-lactic fermentation and malo-alcoholic fermentation. Diseases and alterations of
microbial origin in wines. Role of microorganisms in the biogeochemical cycles of the elements. Knowledge of
biological nitrogen fixation. Study of mycorrhizae. Study of antagonistic microorganisms and plant growth
promoting microorganisms (PGPR), of phosphate solubilizing microorganisms. Bioremediation. Use of
microorganisms as ?active substances? ? biopesticides.

Demonstracdo da coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos de aprendizagem da

unidade curricular

Da leitura dos objetivos propostos para a UC e da apreciacdo dos conteldos programaticos, quer teoricos,
quer praticos, é facil verificar que existe coeréncia entre uns e outros, sendo que os objetivos sdo uma
consequéncia direta dos resultados da aprendizagem dos conteddos programaticos.
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Demonstration of the syllabus coherence with the curricular units' learning objectives

Reading the objectives proposed for the UC and appreciating the syllabus, both theoretical and practical, it is
easy to see that there is coherence between them, and the objectives are a direct consequence of the
learning outcomes of the syllabus.

Metodologias de Ensino (Avaliacdo incluida)

A informacdo é transmitida de forma expositiva, recorrendo aos meios audio -visuais informéticos,
estimulando e permitindo aos estudantes uma participacdo ativa sobre os assuntos versados. No final das
sessfes tedricas promove-se um debate refletivo e critico sobre os assuntos de maior relevancia, que foram
ministrados na aula. Potenciacao do trabalho autonomo do estudante através da estimulacdo do gosto pela
pesquisa bibliografica, como forma de aprofundar e sedimentar o conhecimento cientifico.

Avaliacdo: 1- Obrigatoriedade de presencas as aulas praticas, com uma assiduidade de pelo menos 75%; 2-
A classificacdo a unidade curricular sera obtida pela realizacdo de uma prova escrita individual, que incluira
guestbes sobre a matéria versada nas aulas tedricas e nas aulas préticas; 3- O estudante podera
submeter-se aos trés momentos de avaliacdo estabelecidos. 4 - O estudante sera dispensado do exame
normal, se a classificacdo obtida no final do semestre for igual ou superior a 10 (dez) valores; 5- Todas as
classificacbes serdo expressas numa escala de 0 a 20 valores.

Metodologias de Ensino (Avaliagdo incluida; Lim:1000)

A informacdo € transmitida de forma expositiva, recorrendo aos meios audio -visuais informaticos,
estimulando e permitindo aos estudantes uma participacdo ativa sobre os assuntos versados. No final das
sessOes tedricas promove-se um debate refletivo e critico sobre os assuntos de maior relevancia, que foram
ministrados na aula. Potenciacao do trabalho autonomo do estudante através da estimulacdo do gosto pela
pesquisa bibliografica, como forma de aprofundar e sedimentar o conhecimento cientifico.

Avaliacdo: 1- Obrigatoriedade de presencas as aulas praticas, com uma assiduidade de pelo menos 75%; 2-
A classificacdo a unidade curricular sera obtida pela realizacdo de uma prova escrita individual, que incluira
questdes sobre a matéria versada nas aulas tedricas e nas aulas praticas. 3 - Todas as Classificacbes serao
expressas numa escala de 0 a 20 valores.
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Teaching Methodologies (Including evaluation; Lim:1000)

The information is transmitted in an expository way, using audio-visual computer media, stimulating and
allowing students an active participation in the subjects covered. At the end of the theoretical sessions, a
reflective and critical debate is promoted on the most relevant subjects, which were taught in class.
Enhancement of the student's autonomous work through the stimulation of a taste for bibliographic research,
as a way of deepening and sedimenting scientific knowledge. Assessment: 1- Mandatory attendance at
practical classes, with an attendance of at least 75%; 2- Classification for the curricular unit will be obtained
by carrying out an individual written test, which will include questions about the subject covered in theoretical
and practical classes;.3- All ratings will be expressed on a scale from 0 to 20 values.

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos de aprendizagem da

unidade curricular

Da leitura dos objetivos propostos para a UC e da apreciacdo das metodologias de ensino propostas para as
aulas tedricos e para as aulas praticas, é facil verificar que existe coeréncia entre uns e outros, sendo que 0s
objetivos sdo uma consequéncia direta dos resultados da aprendizagem e das metodologias de ensino
utilizadas.

Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes

Reading the objectives proposed for the UC and appreciating the teaching methodologies proposed for the
theoretical and practical classes, it is easy to verify that there is coherence between each other, and that the
objectives are a direct consequence of the learning outcomes of the students and teaching methodologies
used.
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Observacfes

SEM OBSERVACOES

Observations

SEM OBSERVACOES

Observagfes complementares

SEM OBSERVACOES
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