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Objetivos de Aprendizagem

Permitir aos alunos compreender os processos envolvidos na transferéncia de agua no continuo
solo-planta-atmosfera e conhecer diferentes metodologias de determinacao dos consumos de agua de um
coberto vegetal. Habilitar os alunos dos principais conhecimentos de hidraulica, necessarios para o
dimensionamento dos sistemas de rega. Conhecimento sobre os principais processos envolvidos no ciclo
hidrol6gico. Conhecimento sobre os mecanismos de retencdo e movimento de agua no solo. Conhecimento
sobre os métodos de quantificacdo do teor e potencial de agua no solo. Conhecimento sobre 0s processos e
mecanismos envolvidos na transferéncia de agua para atmosfera a partir de um coberto vegetal.
Conhecimento sobre os métodos de quantificagdo dos consumos em agua. Quantificacdo das necessidades
em agua de rega. Conhecimentos de hidraulica necessarios ao dimensionamento de rede de rega ao nivel
da parcela e estagbes de bombagem.

Learning Outcomes of the Curricular Unit

Allow students to understand the processes involved in the transfer of water in the continuous
soil-plant-atmosphere and learn about different methodologies for determining the consumption of water in a
plant cover. Enable students with the main knowledge of hydraulics, necessary for the design of irrigation
systems. Knowledge of the main processes involved in the hydrological cycle. Knowledge about the
mechanisms of water retention and movement in the soil. Knowledge of methods for quantifying soil water
content and potential. Knowledge about the processes and mechanisms involved in the transfer of water to
the atmosphere from a vegetation cover. Knowledge about the methods of quantifying water consumption.
Quantification of irrigation water needs. Knowledge of hydraulics required for dimensioning the irrigation
network at the level of the plot and pumping stations
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Conteudos Programaticos

|. A dgua na Biosfera

Balanco Global e o ciclo da agua. Principais processos envolvidos no ciclo da 4gua. Balango energético da
atmosfera e o ciclo da dgua. Radiac&o Solar. Radiac&o Terrestre. O Balanco de Radiacdo e os Reequilibrio
convectivo. Precipitacdo. Origem e Classificacdo da precipitacao. Medicao da precipitacdo. Analise dos
dados pluviométricos. Precipitacdo ponderada sobre uma regido. Precipitacfes intensas de curta duracao.

Il. A dgua no Solo

Considerac8es Gerais. Modos de exprimir o teor de agua no solo. Teor de humidade ponderal, teor de
humidade volumico, Grau de saturacado, Altura equivalente de 4gua. Retencéo de agua no solo. Métodos de
medicao do potencial da 4gua no solo. Métodos de medi¢céo do teor de agua no solo (Método Gravimétrico.
Método Neutrénico. TRD. Sonda Capacitiva). Tracado de perfis de humidade do solo. Parametros hidricos
do solo com importancia para a rega. Movimento da agua no solo. No¢ao de carga hidraulica e gradiente de
carga hidraulica. Condutividade hidraulica. Tracado e interpretacéo de perfis de carga hidraulica. Infiltracao.

[ll. Necessidade em agua de rega das culturas.

Balanco Energético de uma superficie vegetal. Equacédo geral do balanco de energia. Analise dos diferentes
termos do balanco. Evapotranspiracédo de uma superficie vegetal. Evaporacéo e Transpiracdo. Fatores que
afetam a evapotranspiracdo (condi¢cBes climaticas, caracteristicas da cultura e condicdes ambientais e de
conducao da cultura). Métodos de avaliacao da evapotranspiracao. Calculo da evapotranspiracao - Equacao
de Penman-Monteith. Resisténcia aerodin&dmica e resisténcia do copado. Medig&o da evapotranspiragédo no
campo. Definicdo de evapotranspiracéo de referéncia (ET0). Evapotranspiracdo Cultural em condicdes
estandardizada (Etc). Evapotranspiracdo cultural em condi¢cdes ndo estandardizada (Etc adj).
Evapotranspiracao de referéncia (ETO). Equacédo FAO ¢, Penman modificado (FAO paper 24). Equacédo FAO
¢, Penman-Monteith (FAO paper 56). Dados meteorol6gicos para o calculo do ETO. Evapotranspiracao
Cultural (ETc). Determinacao directa ¢, Equacdo Penman-Monteith. Aproximacéo pelos coeficientes
Culturais. Coeficiente culturais simples (Kc). Coeficientes culturais duplos (Kcb + Ke). Evapotranspiracao
cultural em condicdes nao estandardizada (Etc adj) -Evapotranspiracéo cultural em condicfes de stresse
hidrico.- Coeficiente Ks. Necessidades em agua de rega. Equacdo Geral do balanco hidrico do solo.

IV. NocOes de Hidraulica.

Propriedades fisicas dos fluidos e Classificagdo dos movimentos. Cinemética. Energia do Escoamento.
Escoamento em pressdo. Estacdo de Bombagem.
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Conteudos Programaticos (Lim:1000)

Balanco Global e o ciclo da agua.Precipitacao. Modos de exprimir o teor de agua no solo. a. Retencéo de
agua no solo. Métodos de medicéo do potencial da 4gua no solo. Métodos de medicéo do teor de agua no
solo. Tracado de perfis de humidade do solo. Pardmetros hidricos do solo com importancia para a rega.
Movimento da dgua no solo. Noc&o de carga hidraulica e gradiente de carga hidraulica. Condutividade
hidraulica. Tracado e interpretacéo de perfis de carga hidraulica. Infiltracdo. Balanco Energético e
Evapotranspiracdo de uma superficie vegetal Calculo da evapotranspiracdo Definicdo de evapotranspiracao
de referéncia . Evapotranspiracéo Cultural em condi¢des estandardizada. Evapotranspiracdo cultural em
condicbes ndo estandardizada Evapotranspiracdo de referéncia (ETO) Necessidades em agua de rega.
NocGes de Hidraulica. Propriedades fisicas dos fluidos e Classificacdo dos movimentos. Cinematica. Energia
do Escoamento. Escoamento em presséo. Estacdo de Bombagem.

Syllabus (Lim:1000)

Global balance and the water cycle. Precipitation. Ways of expressing the water content in the soil. The.
Water retention in the soil. Methods of measuring the potential of water in the soil. Methods for measuring soil
water content. Tracing of soil moisture profiles. Soil water parameters with importance for irrigation.
Movement of water in the soil. Notion of hydraulic load and hydraulic load gradient. Hydraulic conductivity.
Layout and interpretation of hydraulic load profiles. Infiltration. Energy Balance and Evapotranspiration of a
vegetal surface Calculation of evapotranspiration Definition of reference evapotranspiration. Cultural
evapotranspiration in standard conditions. Cultural evapotranspiration in non-standard conditions Reference
evapotranspiration (ETO) Irrigation water needs. Notions of Hydraulics:Physical properties of fluids and
Classification of movements. Kinematics. Flow Energy. Pressure flow. Pumping Station.
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Demonstracdo da coeréncia dos contetddos programaticos com os objetivos de aprendizagem da

unidade curricular

Os contelidos programéaticos permitem atingir os objectivos de aprendizagem enunciados, uma vez que:

® Abordam conceitos relacionados com os principais processos envolvidos no ciclo hidrolégico.

® Permitem aos estudantes tomar conhecimento sobre os mecanismos de retencdo e movimento de
agua no solo e também conhecimento sobre os métodos de quantificacao do teor e potencial de agua
no solo.

® Permitem aos estudantes desenvolver conhecimento sobre 0s processos e mecanismos envolvidos na
transferéncia de agua para atmosfera a partir de um coberto vegetal.

® Permitem aos estudantes identificar e compreender os métodos de quantificacdo dos consumos em
agua e a quantificacao das necessidades em agua de rega.

® Permitem aos estudantes adquirir conhecimentos de hidraulicos necessarios ao dimensionamento de
rede de rega ao nivel da parcela e estacées de bombagem.

Demonstration of the syllabus coherence with the curricular units' learning objectives

The syllabus allows to achieve the stated learning objectives, since:

®* They address concepts related to the main processes involved in the hydrological cycle.

® They allow students to learn about the mechanisms of water retention and movement in the soil and
also knowledge about the methods of quantifying the content and potential of water in the soil.

® They allow students to develop knowledge about the processes and mechanisms involved in the
transfer of water to the atmosphere from a vegetation cover.

® They allow students to identify and understand the methods of quantifying water consumption and the
quantification of irrigation water needs.

® They allow students to acquire knowledge of hydraulics necessary for dimensioning the irrigation
network at the level of the plot and pumping stations.
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Metodologias de Ensino (Avaliacdo incluida)

Os conhecimentos tedricos de cada capitulo sdo transmitidos aos alunos através de exposicao oral sempre
apoiada em meios audiovisuais Na componentetedrico-pratica sdo resolvidos exercicios de aplica¢do pratica
da matéria teorica.

Em situacdes extraordinarias em que se justifique as aulas poderao ser lecionadas através de ensino a
distancia com sessfes sincronas e assincronas. As sessfes sincronas decorrerdo por videochamada.

A classificacao final é obtida a partir da realizagdo de uma Prova Escrita (PE) Tedrico-Préatica 100%.
E condicéo necessaria de aprovacéo, obter a nota minima de 9.5 valores na prova escrita (PC).

Em situacBes extraordinarias em que se justifique, a avaliacdo pode decorrer online, sendo requerida defesa
da classificac&o por oral, quando esta for superior a 17 valores.

Metodologias de Ensino (Avaliacdo incluida; Lim:1000)

Os conhecimentos tedricos de cada capitulo sdo transmitidos aos alunos através de exposicao oral sempre
apoiada em meios audiovisuais Na componentetedrico-pratica séo resolvidos exercicios de aplicacdo pratica
da matéria tedrica.

Em situacdes extraordinarias em que se justifique as aulas poderao ser lecionadas através de ensino a
distancia com sessfes sincronas e assincronas. As sessdes sincronas decorrerdo por videochamada.

A classificacao final é obtida a partir da realizacdo de uma Prova Escrita (PE) Tedrico-Pratica 100%.
E condicdo necessaria de aprovacao, obter a nota minima de 9.5 valores na prova escrita (PC).

Em situacdes extraordinarias em que se justifique, a avaliagdo pode decorrer online, sendo requerida defesa
da classificagc&o por oral, quando esta for superior a 17 valores.
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Teaching Methodologies (Including evaluation; Lim:1000)

The theoretical knowledge of each chapter is transmitted to the students through an oral presentation always
supported by audiovisual media.

In extraordinary situations where classes are justified, they can be taught through distance learning with
synchronous and asynchronous sessions. The synchronous sessions will take place by video call.

The final classification is obtained from the completion of a Written Test (PE) Theoretical-Practical 100%.
It is a necessary condition for approval, to obtain the minimum grade of 9.5 in the written test (PC).

In extraordinary situations where justified, the assessment can take place online, requiring defense of the
classification by oral, when it is higher than 17 values.

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos de aprendizagem da

unidade curricular

A utilizacdo de metodologias de ensino diversificadas permitem ao estudante a concretizacdo e consolidacao
dos conhecimentos transmitidos nas sessdes expositivas. E estimulada a participagdo do aluno no
desenvolvimento das aulas através da realizacao de exercicios de aplicacdo dos conceitos tedricos no
sentido de serem efetivamente adquiridas as competéncias propostas e atingidos os objetivos de
aprendizagem da unidade curricular.

Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes

The use of diverse teaching methodologies allows the student to achieve and consolidate the knowledge
transmitted in the expository sessions. Student participation in the development of classes is encouraged by
carrying out exercises to apply theoretical concepts in order to effectively acquire the proposed skills and
achieve the learning objectives of the course.

INSTITUTO POLITECNICO DE VISEU - PROGRAMA(2023-24) 7/8



, Politécnico _ _ | PROGRAMA
de Viseu Hidrologia e Hidraulica Agricola
Agraria 2023-24

Bibliografia / Bibliography

«Bibliografia de Consulta»

Bibliografia / Bibliography (Lim:1000)

«Bibliografia de Consulta para a pagina da Escola»

Observacbes

«Observacdes»

Observations

«Observations»

Observagfes complementares
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